ANALOGICA

INSTRUMENTAGAO E CONTROLE

Equipamento LINDER Automatizado
para Ensaios de Desintegracao
Dinamica e Metalizacao

O Equipamento Linder AN3021 ¢ fabricado para o ensaio de desintegragéo de acordo com as normas 1SO13930: 2007 -
Desintegracdo em baixa temperatura por método dindmico (LTD) e 1SO11257: 2007 — Desintegracéo e Metalizacdo em
baixa temperatura. S8o partes principais que comp8em o equipamento um forno horizontal, painel de gases e painel de
controle com PLC além de outros instrumentos e partes. O software Supervisdrio garante ao operador o controle e
acompanhamento de todo o processo através das varidveis de temperatura, vazao e rotagdo, que reunidos garantem maior
repetibilidade do processo de testes de minério e permite a execugdo destes ensaios em meios térmicos de interesse das
areas de siderurgia, metalurgia fisica e da mineralogia.

COMPONENTES BASICOS

e Forno Horizontal; o Retorta Ensaio Dindmico LTD (Jumbo);
o Painel de Controle de Temperatura; o Retorta Linder Midrex;
¢ Painel Controle de Controle de Gases; e Computador Dedicado e Software Supervisorio.

FORNO HORIZONTAL LINDER

Forno especial tipo LINDER modelo AN3021 para ensaios em laboratério de amostras mineraldgicas, para operagdo
até 1100°C, com trés zonas de aquecimento independentes, operacdo até 1100°C dotado das seguintes outras
caracteristicas:
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FORNO HORIZONTAL LINDER

e Camara horizontal cilindrica com @220mm x 700mm, com abertura longitudinal através de acionamento
pneumatico;

¢ Isolamento placas de fibra de alumina de baixa densidade, garantindo baixa perda térmica e peso reduzido;
o Guias metalicas para facilitar as operacdes de colocacéo e retirada da retorta de teste;

¢ Sistema motriz de giro da retorta composto por motorredutor controlado por inversor de freqiiéncia com medicdo de
frequéncia exibida no display do inversor;

o Partes metalicas tratadas por fosfatizacdo e posteriormente pintadas por deposicdo de pé por métodos eletrostaticos,
cor cinza claro, acabamento com alta resisténcia a abrasao e temperatura;

o Cilindros pneumaticos com unidade de servico acoplados a estrutura do forno, para abertura e fechamento
automatico do forno;

e Suporte para retorta fixado a estrutura do forno;

o Sinaleiro luminoso para indicacdo de funcionamento do equipamento;

o Alarme sonoro para sinalizagdo de falhas na operacéo e inicio de fim de processo;
o Botdo de emergéncia para interrup¢do do equipamento em caso de falhas;

e Poténcia de 18kW, em trés modulos de 6kW, e alimentagdo de 220Vca trifasico.

DIMENSOES DO FORNO
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RETORTA PARA ENSAIO 1SO11257

Retorta para ensaio de desintegracdo e metalizacdo, de acordo com a norma 1SO11257, para uso no Forno LINDER
AN3021, com cdmara de @i130 x 200mm, fabricada em ago refratario AISI310 nas partes sujeitas a alta temperatura e
aco inoxidavel AlISI304 nas partes restantes, com 0s seguintes principais componentes:

e Tubo do nucleo central com dimensdes @i130 x 200mm em ago refratario AlSI310 calandrado, soldado com tubos
em AISI310 através de cone de concordancia;

o Cabecotes rotativos com vedacdo do nicleo por retentores que suportem alta temperatura, fechamento por flanges
com vedacdo em anéis de borracha que também suportem alta temperatura;

e Tubo para protecdo do termopar;

o Termopar de isolacdo mineral 3mm em AISI310;

ANALOGICA Instrumentagdo e Controle Ltda. Rua Junquilhos,78 — Nova Suissa —30421-010 Belo Horizonte — MG - Brasil
Fone: 55 (31) 3371-2025 - Fax: 55 (31) 3371-2129 CNPJ: 21.469.440/0001-62 Insc. Est.: 062.476.250.0010
e-mail: analogica@analogica.com.br www.analogica.com.br




ANALOGICA

INSTRUMENTAGAO E CONTROLE

RETORTA PARA ENSAIO 1S0O11257
e Deflectores de calor;

e Engrenagem em ago especial de alta dureza;

o Conex0es do tipo engate-rapido para entrada e saida de gases.

RETORTA PARA ENSAIO 1SO13930

Retorta para ensaio de desintegracdo, conforme a norma 1SO13930, com camara de @il162,7 x 644mm, fabricada em
aco refratario AISI310 nas partes sujeitas a alta temperatura e aco inoxidavel AISI304 nas partes restantes, com 0s
seguintes principais componentes conforme descrito abaixo:

e Tubo do nucleo central com dimensdes @il50 x 540mm calandrado soldado a cones de concordancia, em ago

refratario AlISI310;

o Cabecotes rotativos com vedacdo do nlcleo por retentores que suportem alta temperatura, fechamento por flanges
com vedacdo em anéis de borracha que também suportem alta temperatura;

e Tubo para protecdo do termopar;
e Termopar de isolacdo mineral 3mm em AISI310;
o Engrenagem em aco especial de alta dureza;

o Conex0es do tipo engate-rapido para entrada e saida de gases.
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PAINEL DE CONTROLE

Painel de controle de processo, montado em gabinete
metalico com dimensdes 1600 x 800 x 400mm pintado
na cor cinza claro Munsell N6.5. Todos Os
componentes de poténcia sdo montados em placa
interna e os componentes de controle visualiza¢do e
acionamento sdo montados na parte interna do
gabinete. Os principais componentes desta unidade sdo
descritos a seguir:

e Controlador programavel Micrologix - PLC,
Rockwell, com interface serial RS232/RS485, ponto
Ethernet ~ 100Mbps, com  memoéria  para
armazenamento, ajuste e leitura das vazfes de gases,
com saida para alarme e leitura em mililitros ou
Litros/minuto, alimentacdo 120/240Vca.

o Trés controladores de temperatura, dimensfes 48mm
X 48mm, tipo PID microprocessado, saida para
controle 4-20mA, relé contra excesso de temperatura
e interface serial RS485, para controle das zonas
laterais;

¢ Indicador de Temperatura para Alarme, dimensdes
48mm x 48mm, microprocessado, destinado a atuar
como relé de excesso bem como indicador das
temperaturas da camara e do interior da retorta. Em
caso de falha do controlador principal, o forno é
desligado se a temperatura ultrapassar o limite de
seguranca;

e Trés Mddulos de Poténcia Tiristorizados, com
capacidade total para 16 kW; disparo em zero volt e
protecdo através de fusiveis ultra-rapidos e lampadas
indicadoras de estado.
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PAINEL DE CONTROLE DE GAS

Painel para controle automatico para CO, CO2, H2, N2
e CH4 utilizando controladores de vazdo massicos de
baixa e alta vazéo, gabinete pintado na cor cinza claro
Munsell N6.5 com porta metalica e duas tampas
removiveis com acesso pelas laterais. Os instrumentos
eletrdnicos e os outros componentes sdo montados na
placa de montagem interna e longarinas. O painel é
montado com os principais instrumentos a seguir
listados:

e Conexdes de compressdo para entrada dos gases,
instaladas na parte superior do painel;

e Valvulas esferas de bloqueio para liberacdo dos
gases na entrada do painel;

¢ Reguladores de pressdo para montagem em painel
com escala até 2 kgf/cmz;

¢ ManOmetros tipo Bourdon para indicagdo da pressao
de entrada dos gases com escala 0 a 4kg/cm2;

¢ Controladores de vazdo méassicos para Ar e H2, com
as seguintes especificaces: medicdo com base na
capacidade de caloria especifica do gas,
independente de oscilagbes de temperatura e
pressdo; dependéncia da pressdo-temperatura:
0,1%/atm e 0,1%°C; exatiddo de 1% e repetibilidade
de 0,2% do fundo de escala; set point analdgico de 0
a 5V; saida de 0 a 5Vcc; indicador digital de 3 e 1/2
digitos e fonte de alimentacéo de 15Vcc;

e Valvulas solendides instaladas antes de cada
fluxdbmetro e comandadas pelo PLC;

e Misturador de gases dotado de vélvulas do tipo
agulha;

o Conexdes instantaneas para tubo de 1/4”;

e Tubulagcfes das conexfes do painel fabricadas com
tubo de cobre.
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SISTEMA SUPERVISORIO

Computador dedicado
Microcomputador dedicado de primeira linha Dell com no minimo as seguintes caracteristicas: Placa mde Onboard

com placa de video, som e rede integradas; Processador Intel com dois nlcleos Core iX 3 MB cache; Winchester de
250GB SATA, 3.0Gb/s; 4 GB de Memoria RAM; Gravador de DVD; Monitor colorido tela de 19” LCD Widescreen;
Mouse 6tico de dois botGes; Sistema operacional Windows 7 e Microsoft Office Home and Business.

No-break
No-break 600 Watts / 1200 VA, entrada 120V / 230V, saida 120V, interface Porta USB, minimo de 6 tomadas e

software de monitoramento. Autonomia de 16 minutos para metade da carga.

Supervisorio

0] gistema de Controle e Aquisicdo de Dados é composto por um software desenvolvido em supervisério Elipse E3
com servidor de dados, por um microcomputador dedicado e no-break. O software possui a fungdo de comunicar com o
PLC através do computador via rede Ethernet e este com os demais dispositivos instalados no painel de controle e de
gases via de interface RS232 ou RS485 para controle de temperatura, gases e outras variaveis que possam existir para
execucdo dos ensaios. O software supervisorio possibilita 0 monitoramento e controle automético de todo o processo
com acompanhamento gréfico na tela e exportagéo dos relatérios em formato do tipo planilha.

O Programa supervisorio, é um sistema dedicado para aquisi¢do de dados e controle automético do Equipamento
Linder para Ensaio de Desintegracdo e Metalizagdo desenvolvido em plataforma Elipse E3. Este sistema é dotado dos
seguintes recursos basicos:

o Possibilidade de operar vérios fornos em um Unico computador ou um par de computadores sendo um em
redundancia.

o Leitura e registro da vazdo dos gases no computador;

o Leitura e registro das temperaturas apresentadas pelos controladores das zonas central, inferior e superior e a
temperatura lida pelo indicador da Retorta;

o Leitura e registros de todos os eventos de alarme. Esta funcdo é importante no auxilio da anélise de diagndsticos de
falhas;

o Gerenciamento e configuracdo de alarmes (alarmes do usuério e do sistema, como temperatura baixa para inicio de
ensaio, etc);

e Gerenciamento de usuérios (criagdo de usuarios com niveis de acesso);
o Exportagdo dos dados para relatorio em planilha Microsoft Excel (Necessério ter o Microsoft Excel Instalado no PC)

o Indicacdo de troca automética dos cilindros por meio de leitura do sinal de entrada digital da central de gases do
cliente (E necessério que o sistema de troca automatica de cilindros utilizada pelo cliente forneca sinal de saida
digital para leitura através do PLC);

e Indicacdo de vazamento de gases venosos ou combustiveis para interrupcdo automatica do equipamento (E
necessario que os instrumentos utilizados pelo cliente para deteccdo de vazamento de gases tenham saida digital para
leitura do sinal dos detectores de gases através do PLC);
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PAINEIS E SUPERVISORIO
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